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Identificacié i mitigacié de riscos naturals

L'lGC intervé en problemes de riscos naturals amb estudis per a la identificacio, delimitacio i quantificacié de zones
especifiques de risc fent suport a la planificacio territorial i establint les mesures preventives o correctores més
oportunes per evitar i/o0 minimitzar el risc, especialment pel que fa a subsidéncies o colapses, estabilitat de vessants,
terratrémols i allaus de neu.

Tot i les millores realitzades en el reconeixement, en la prediccio, en les mesures mitigadores i els sistemes d'alerta
dels riscs naturals, les pérdues economiques i els accidents fan impacte en les comunitats al llarg del territori
comportant la degradacié ambiental. L'increment del nombre de la poblacid i la major complexitat de la nostra societat
comporta una major extensio de les arees precursores dels riscos naturals fent que cada vegada més s'ocupin arees
susceptibles de riscs naturals.

L'IGC és una empresa publica que cobreix un ampli ventall de serveis realitzant la cartografia tematica, identificant els
riscos naturals i facilitant la planificacio territorial. L'lGC realitza i assumeix estudis técnics que comprenen I'avaluacioé
de la perillositat i del risc geologic, la instrumentacio, l'auscultacio, assaigs in situ, modelitzacié dels riscos geologics
i la proposta de mesures preventives i correctores.

L'lGC intervé en problemes de riscos naturals amb estudis per a la identificacio, delimitacié i quantificacié de zones
especifiques de risc fent suport a la planificacio territorial. Cadascun dels riscos s'estudia aplicant, les técniques més
adients amb el proposit de determinar les seves causes, el seu abast i avaluar la seva perillositat. S'estableixen les
mesures preventives o correctores més oportunes per evitar i/o minimitzar el risc, proporcionant una eina que permeti
efectuar una correcta planificacio i ordenacié de les activitats que s'esdevenen en els territoris afectats per aquests
processos.

Esfondraments sobtats i subsidéncies

Avaluar I'extensié i possible evolucié. Aportar la informacio necessaria per adoptar les mesures preventives i
correctores més adequades. Constituir una eina que permeti efectuar una correcta planificacié i ordenacio de les
activitats que s'esdevenen en aquest territori. En el cas de les subsidéncies, la caracteritzacié geoldgica del subsol és
fonamental per a I'estudi dels esfondraments a les ciutats mineres de la conca potassica catalana. Aquests treballs
de geologia dediquen una especial atencié en detectar les unitats evaporitiques i les formacions o discontinuitats que
puguin constituir vies d'aigua i puguin provocar el col-lapse de les unitats suprajacents. La detecci6 es basa en la
prospecci6 eléctrica, que defineix els materials superficials i les morfologies dels contactes entre les formaciones
involucrades (tomografia eléctrica), i en la prospeccid sismica, que caracteritza 'estructura i les caracteristiques
litologiques (sismica de reflexid).

Aplicacié de diferents técniques de mesura i d'analisi: a la superficie del terreny, amb l'anivellacié d'alta precisio i la
interferometria radar diferencial (captures seriades en els temps), etc.; i a l'interior, amb l'auscultacié dels moviments
mitjangant extensometres instal-lats en sondeigs i inclinometres, sensors piezométrics, etc.

>> Sistema Informacié Deformacié del terreny (SIDT)

En aquest sistema s'emmagatzema i gestiona la informacié sobre deformaci6 vertical del terreny obtinguda per
diferents técniques en I'ambit de diversos projectes. Les técniques emprades son I'anivellacié topografica d'alta
precisio, el Global Positioning System (GPS) diferencial i la Interferometria Diferencial. Les dues primeres técniques
son abastament conegudes, pero la interferometria radar és una técnica més recent i poc coneguda.

Les técniques de Interferometria Diferencial de Radar d'Apertura Sintética amb multiples imatges (MI DINSAR)
permeten obtenir mapes deformacio temporals del terreny. A partir d'un conjunt d'imatges preses al llarg del temps es
generen conjunts de interferogrames diferencials combinant les imatges dos a dos. Cada interferograma conté
informacié del desplagament superficial esdevingut entre les dates de les dues imatges en la direccié d'apuntament
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del radar. Amb les técniques MI DINSAR s'extreu per cada pixel del area d'estudi la deformacié corresponent a
cadascuna de les dates de les imatges SAR. La component vertical de la deformacié s'obté amb la projeccio dels
resultats en la direccio perpendicular a la superficie del terreny.

Nomeés es calcula la deformacio als punts que presenten una qualitat minima al conjunt de interferogrames
(coheréncia). La precisio de la deformacié depen principalment del nombre d'imatges SAR i de la distribucié espacial i
temporal del conjunt de interferogrames. Per tal de fixar la solucié es necessita una llavor de desplagament, que és un
punt on la deformacié es considera nul-la. La llavor de desplagament esta assenyalada al mapa amb una icona.

Les dades de desplacament vertical temporal estat generades a partir d'un conjunt de imatges ASAR del tipus ERS i
ENVISAT de I'Agencia Espaial Europea (ESA). En el cas del satél'lit ERS la grandaria de pixel es de 30 x 30 metres.
Pel satel-lit ENVISAT la grandaria del pixel es de 40 x 40 metres. Aquesta informacio la genera I'Institut Cartografic de
Catalunya.
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Exemple del grafic d'evolucié temporal del desplagament (en cm) per un punt,
on cada punt de les corbes corresponen a cada imatge del conjunt emprat.

Estabilitat de vessants (despreniments i caigudes de blocs)

Analisi i modelitzacié de les trajectories dels blocs (velocitat, energia i algades dels rebots).

Prioritzaci6 d'actuacions.

Dimensionament de sistemes de proteccio i alerta.

Seguiment Periodic dels vessants

Actuacions en zones prioritaries amb els estudis i projectes d'estabilitzacié mitjangant mesures de seguretat tant
actives: ancoratges, bulonat, formigd projectat, etc., com passives: malles, cables, pantalles i barreres estatiques i
dinamiques, etc.

Terratrémols

L'lGC manté el Servei Public de Terratréemols de Catalunya a través de la xarxa sismica de Catalunya (configurada
I'any 1982), donant informaci6 rapida a Proteccié Civil i als mitjans de comunicacié quan es produeix un terratrémol,
fent el control i seguiment de I'activitat sismica; i obtenint dades sismiques de qualitat per a la comunitat cientifica.
Estudis de risc sismic d'emplagaments:

e Caracteritzacio de la perillositat sismica.
e Estudis de microzonaci6 sismica.
e Simulaci6 d'escenaris de danys.

El control de I'activitat sismica es realitza amb la monitoritzacié de xarxes d'enregistrament (sismica i
accelerométrica) amb diferents sistemes de transmissio de dades (tecnologia espacial VSAT, telefonia mobil GSM,
radio, etc.) que permeten disparar en temps quasi real les alertes sismiques.

Allaus de neu

El perill d'allaus és un risc natural que estd manifestant, cada vegada més, una forta incidéncia en les infrastructures i
en la societat. Les principals tasques desenvolupades inclouen la prediccid, la cartografia, els estudis especifics i la
educacio i formacié. Dintre d'aquest context, I''GC manté el Servei Public d'Allaus de Catalunya elaborant cartografies
de zones d'allaus i donant suport a Proteccié Civil.

Estudis de risc d'allaus d'emplagaments:



e Elaboracié de cartografies d'allaus.
e Estacions d'esqui, edificacié a alta muntanya, vies de comunicacio.

La presa de dades nivometeorologiques d'alta muntanya facilita I'aprofundiment en els processos de I'avaluacié dels

recursos hidrics, de la validacié dels models meteorologics, de la millora en el coneixement de I'ecosistema d'alta
muntanya i déna suport a la previsié de fendmens adversos, entre d'altres.

Aplicacions

Alertes a proteccio civil.

Mapes de perillositat geologica.

Identificacié preliminar de perillositat geologica a les zones afectades del planejament urbanistic.

Estudis de detall en zones de risc i establiment de mesures preventives o correctores.
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